Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w miejscowosci Trzebiechéw w KM 51+857,00 — 52+261,40

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANY
BRANZY ELEKTRYCZNEJ

»Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 138
w miejscowosci Trzebiechow
w km 51+857,00 - 52+261,40”

1. Przedmiot opracowania.

Tematem opracowania jest projekt budowy oswietlenia przejscia dla pieszych oraz
doswietlenie zatok autobusowych i podtgczenia zasilania dla znakéw wysepki zwalniajgcej
(szykan), w miejscowosci Trzebiechow odcinek E droga WD 138.

2 . Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowia:

a) Zlecenie inwestora;

b) Warunki przebudowy urzgdzen elektroenergetycznych 22116/2016/0D4/ZR3 z dnia
23.06.2016 Operator Rejon Dystrybucji Krosno Odrzanskie;

c) Wytyczne inwestora;

d) Obowigzujace przepisy i normy:

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe; SEP-E-001 - Sieci
elektroenergetyczne niskiego napiecia; Ochrona przeciwporazeniowa
do 1kV.Obowigzujace w trakcie projektowania przepisy, wytyczne, a zwtaszcza PBUE; PN-
76/E 02032; PN-E-05100 - 1; PN-76/E-05125; PN-IEC60364;

PN/EN 13201-2:2005 Oswietlenie drog. Wymagania oswietleniowe.

PN/EN 13201-3:2005 Oswietlenie drog. Obliczenia oswietleniowe.

PN/EN 13201-4:2005 Oswietlenie drég. Metody pomiaréw parametréw oswietlenia.
Wytyczne projektowania oswietlenia ulic, wydane przez Centrum Badawczo-Rozwojowe

Gospodarki Przestrzennej w 1985r
3. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy oswietlenia przejscia dla pieszych oraz
doswietlenia zatok autobusowych i podfgczenia zasilania dla dwdéch wysepek zwalniajgcej
(szykan), w miejscowosci odcinek E Trzebiechéw droga W 138

Opracowanie swym zakresem obejmuje budowe:
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e Trasowanie linii i posadowienie 6 sztuk fundamentéw pod latarnie, dwa pod przejscie
dla pieszych oraz po dwa fundamenty dla doswietlenia zatok autobusowych.

e Trasowanie w terenie i utozenie linii kablowej YKY 3x6émm? wraz z bednarka
uziemiajgcg FeZn 3x20mm? na catej dtugosci.

e Ustawienie latarn z montazem wysiegnikow i podtgczeniem opraw.

e Posadowienie 4 szt. Znakéw aktywnych ( ZNAK U5c aktywny PCV +ZNAK C9 lub C10)
na dwdch wysepka zwalniajacych (po dwa dla wysepki).

e Montaz skrzynki sterowniczej instalacji oswietlenia (proj. szafka nastupowa
800x400x250 styrodur).

e Wykonanie pomiaréw odbiorczych w terenie. /pomiary natezenia oswietlenia/
4. Stan istniejacy.

Przejscie i wysepki, istniejgce , nie posiada dedykowanego oswietlenia.

5. Opis rozwigzania.

5.1. Zasilanie.

Dla przejscia projektuje sie oswietlenie na stupach ulicznych o wysokosci 6 m wraz
z oprawami np. 48 LEDS 500mA NW (szczelnos$¢ oprawy IP 66 / odpornos¢ na uderzenia
(Szkto) IK 08, PRAWO | LEWOSTRONNA) lub rownowazng, posadowionych na stupie S-60 z
wysiegnik z WO -2m. Zasilenie latarn linig kablowa.

Dla doswietlenia zatok autobusowech projektuje sie oswietlenie na stupach ulicznych
o wysokosci 6m wraz z oprawami np. FLOAT LED 48 W (XT-E) lub réwnowaing,
posadowionych na stupie S-60 z wysiegnik WO -0.5m. Zasilenie latarn linig kablowa.

Dla oswietlenia szykany projektuje sie posadowieni zgodnie z dokumentacjg 2 znakdéw
aktywnych ZNAK U5c aktywny PCV +ZNAK C9 lub C10.

Projektowana sie¢ oswietleniowa zasilona bedzie ze ztacza ZK1x-1P (zasilanie ze stupa
na dziatce 41/2 - osobne opracowanie ENEA). Przy ZK1x-1P zostanie posadowiona szafka
SOu.

Obwody w uktadzie zasilania 1-fazowego. Kabel utozony w ziemi typu YKY 3x6mm?, a wraz
z kablem bednarka uziemiajgca 20x3mm.

Jako zabezpieczenie na odejsciu linii w skrzynce SOU projektuje sie wytgczniki S301-B4A
a w poszczegolnych latarniach na odejsciu do oprawy i w znakach aktywnych bezpiecznik
topikowy 2A.Ostatecznego wyboru zabezpieczen dokona  wykonawca wraz
z konserwatorem sieci na podstawie pomiardw obcigzen i uzyskanej selektywnosci.
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5.2. Oswietlenie uliczne wybér opraw.

Dla przejs¢ dla pieszych zaprojektowano oprawy np. 48 LEDS 500mA NW (szczelnosé
oprawy IP 66 / odpornos¢ na uderzenia (Szkto) IK 08, PRAWO | LEWOSTRONNA) lub
rownowazng, oraz od doswietlenia zatoki autobusowej oprawe np. LED 48 W (XT-E) lub
rownowazng.

Obie oprawy s3 zgodne:

e Dyrektywa niskonapieciowa LVD 2006/95/WE, norma PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-
2-3,

e Dyrektywa EMC 2004/108/WE, normy: PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN 61000-3-
2, PN-EN 61000-3-3,

e Parametry Swietlne przedstawione na podstawie badan laboratoryjnych wedtug
IESNA LM 79-08.

Stupy instalowac na prefabrykowanych fundamentach typu np.F150/200 z betonu klasy
C25/30 (fundamenty majg by¢ dostosowane do typu stupa). Oprawy nalezy mocowac
na stupach o wys. 6m. za pomocg wysiegnikdw rurowych np. typu 0, 5m dla zatok oraz
2 m dla przejs¢ dla pieszych. Podtgczenie poszczegdlnych opraw do linii kablowej poprzez
zestaw zfgczowo bezpiecznikowy izolowany np. zestaw, IZ + I1ZK. Gniazdo bezpiecznikowe
z wktadkami topikowymi o pradzie In=2A.

Oprawy powinny posiadac stopier ochrony IP66 (komora lampy) i IP23(komora osprzetu).
Oprawy i klosze powinny by¢ jak najbardziej odporne na zewnetrzne dziatania
destrukcyjne. W przypadku stosowania kloszy przezroczystych nalezy pamietac,
aby strumien byt zawsze skierowany prostopadle do pfaszczyzny jezdni. W innym
przypadku Zrodta swiatta bedg powodowaty ol$nienie. Nachylenie oprawy /15°/ nalezy
ewentualnie tak skorygowaé, aby uzyskaé rownomierne oswietlenie jezdni. Oprawa
powinna posiadaé uktad oszczednosciowy, ktéry ogranicza moc oprawy w godzinach
nocnych. Mozna stosowal rozwigzania i elementy zamienne do proponowanych
w przypadku spetnienia tych samych parametrow.

Znaki aktywne posiadajg st. ochrony IP 65, wymiary znakéw s zgodne z zgodne
z zatgcznikami nr 1i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
- tarcza znaku wykonana z blachy aluminiowej o grubosci min. 1, 5 mm wg PN-EN 485-1.
PN-EN 485-2, PN-EN 485-3 i PN-EN 485-4,

tylna powierzchnia kasety znaku zabezpieczona przed procesami korozji przez
zastosowanie ochronnych powtok chemicznych oraz powtoka lakierniczg o grubosci od 60
um do 80 um z proszkowych farb poliestrowych w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037,
- folia odblaskowa Il generacji,
- punktowe Zrddto swiatfa — dioda led barwy zétte;j,
- diody LED montowane na obwodach drukowanych zalewanych zywica, tworzacych
tatwo-wymienialne moduty o IP65
- ghiazdo podtgczeniowe IP65 znajduje sie na tylnej powierzchni tarczy,
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- znak ma posiada¢ aprobate techniczng IBDiM na aktywne pionowe znaki drogowe
i urzagdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.

6. Szafka pomiarowo rozdzielcza o$wietlenia SOU.

Zgodnie z warunkami przytgczenia projektuje sie umieszczenie na dziatce 41/2 szafki
pomiarowo przytgczeniowej ZPK1-1P oraz szafki sterujgco-rozdzielczej dla instalacji
oswietlenia przejscia SOU.

Projektuje sie osobng skrzynka na elementy sterujgce i rozdzielcze zalicznikowe.
W skrzynce znajdg sie takie elementy jak: gtéwne zabezpieczenie zalicznikowe
w obudowie przystosowanej do plombowania, ochrona przepieciowa, klasy ,B+C”, zegar
sterujacy astronomiczny, styczniki oraz zabezpieczenia wyjs¢ w postaci wytgcznikéw S301-
B4 (B6).

Podejscia do skrzynek, kabla przytacza i kabli odejsciowych linii oswietleniowych, wykonaé
w rurach ochronnych BE-50, zapewniajgc dodatkowe mocowanie w potowie odlegtosé
miedzy gruntem a skrzynka.

7.Linia kablowa zasilania oswietlenia.

Ze wzgledu na duze ,usieciowienie” terenu prace kablowe wykonac recznie.

Kabel oswietleniowy uktadaé zgodnie z wyznaczong trasg w rowie kablowym o szerokosci
0, 4m i gtebokosci 0, 7m na 10 cm warstwie piasku. Kabel uktada¢ w rowie z lekkim
zapasem /linig falistg/. Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci,
co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci 15 cm, a nastepnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Na skrzyzowaniach projektowanego kabla oswietleniowego z urzgdzeniami podziemnymi
oraz przy przejsciach pod wjazdami nalezy uktadac rury przepustowe Arota typu DVK 75.
Przejscia pod drogg wykona¢ metody odkrywkowg z utozeniem w rurze ochronnej DVK
110 na gtebokosci Im. W przypadku odkrycia wczesniej utozonego kabla energetycznego
po pierwsze zachowac duzg ostrozno$¢ wymagang przy pracy przy urzadzeniach pod
napieciem a po wtére w kabel oswietleniowy ukfada¢ tak, aby zapewnic, co najmniej
10cm odstep pomiedzy kablami. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi sieciami
stosowac rury ochronne i odlegtosci zgodnie z wymaganiami normy PN/E-05125.
Przy wejsciach kabla do stupa pozostawic zapasy co najmniej 1,5m koncu kabla. Dla latarn
naroznych na skrzyzowaniach starac sie jeszcze ten zapas powiekszyc.

tacznie z kablem oéwietleniowym w rowie kablowym uktada¢ bednarke Fezn 20x3mm?
taczong z kazdym stupem oswietleniowym. Wartos$¢ uziemienia stupa R;<10 Q. Przewdd
ochronno-neutralny nalezy potaczy¢ w kazdym stupie z zaciskiem ochronnym stupa.
Przy skrajnych latarniach oraz przy odgatezienia cg wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe
o gtebokosci pograzenia, co najmniej 3m+0, 7m. Bednarke uziemienia doprowadzic¢
do zaciskdw ochronnych w skrzynce SOU.
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Zaleca sie nastepujacy sposob uktadania: na dnie rowu o gtebokosci 0, 8 — 0, 75m uktadaé
uziemienie (bednarke) Wykona¢ wyprowadzenie uziemienia do zaciskéw w stupie.
Zasypac ,,z6ttym piaskiem” 10 - 15cm. Uktadaé kabel z docieciem i wprowadzeniem
do stupa. Zasypac¢ warstwa ,,z6ttego piasku” 25cm z zageszczeniem. Uktadac fole i zasypac
ziemig rodzimg bez kamieni z nadmiarem do kompensacji osiadania gruntu.

Na kablu, co 15m oraz w punktach charakterystycznych mocowac trwate oznaczniki
z typem, rokiem utozenia kabla i przeznaczeniem oraz adresem skad, dokad biegnie
w postaci nr stupow. Linie kablowg oswietleniowg nalezy zgtosi¢ do odbioru Inwestorowi
i ZE, a stuzbom geodezyjnym zleci¢ wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

8. Montaz latarn

8.1 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Projektuje sie latarnie ustawi¢ na fundamentach typu np. F150/200 z betonu klasy C25/30
(fundamenty majg by¢ dostosowane do typu stupa), ktére dla gruntu sredniego i stabego
pozwalajg na ustawianie latari o wysokosci do 10m.

Wykopy wykonac recznie przynajmniej do gtebokosci dajgcej pewnos¢, ze sieci podziemne
zostaty ominiete, w sposéb niepowodujgcy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z norma PN-B-06050.

Przed posadowieniem fundament zabezpieczy¢ warstwg bitumiczna.

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu C8/10.
Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktoérej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Zasypywanie fundamentéw gruntem warstwami, co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ minimum 0,85 wedtug PN-S-02205.

Przy zblizeniu fundamentu do wczesniej utozonego kabla energetycznego, na istniejgcy
kabel energetyczny , natozy¢ ostone dzielong typu Arot i tak przesungc¢ kabel
lub fundament, aby uzyska¢ odstep /przeswit/, co najmniej 10cm.

Oprawy nalezy mocowac na stupach o wys. 6m. na wysiegnikach rurowych np. typu 0,5m
dal zatok oraz 2 m dla przejs¢ dla pieszych.

8.2 Montaz stupow.

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta.
Przed przystgpieniem do ustawiania stupow na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykow elementéw mocujgcych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste,
bez lodu i innych podobnych zanieczyszczenn. Podczas montazu, Wykonawca powinien
zadbaé, aby nie wystgpito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlnych elementéw.
Gwint stalowych srub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujacego sie
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duzg wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco.
Smar powinien zapewnic¢ ochrone gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy. Nakretki
mocujgce stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane dwustopniowo
oraz zabezpieczone przed odkrecaniem i przed korozj3.

W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowac Srodki
zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwaniczne;j.

Stupy tak ustawiaé, aby wneka znajdowafa sie od strony chodnika po skosie
umozliwiajgcym rowniez obserwacje samochoddw nadjezdzajgcych, oraz nie powinna byc
potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

8.3 Montaz wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojgcych zgodnie instrukcjg montazu
wydang przez ich producenta.

Czesc pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci
stupa oswietleniowego. Po ustawieniu, nalezy go unieruchomié.Pion wysiegnika nalezy
ustala¢ pod obcigzeniem oprawg oswietleniowg lub ciezarem réwnym jej ciezarowi.

8.4 Montaz opraw oswietleniowych.

Kazda oprawe z lampa przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtgczy¢ do sieci

i sprawdzic¢ jej dziatanie.

Oprawy oswietleniowe z lampami, nalezy montowaé po ustawieniu stupéw
oswietleniowych z samochodu z platforma i balkonem. Lampy powinny by¢ dostosowane
do opraw oswietleniowych.

Oprawy oraz znaki aktywne powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty
swego potfozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy
wiatrowej.

8.5 Numeracja stupéw oswietleniowych.
Po wykonaniu projektowanego oswietlenia ulicznego wykona¢ numeracje stupéw.

Przyjeto zasade numeracji rosngcej poczgwszy od szafki SOU.

9. Zestawienie materiatow podstawowych

Lp. Nazwa materiatu llos¢

1. Kabel YAKY 4x35 mm? 14 mb
2. Kabel YKY3x6mm2 470 mb
3. Szafka SOU wg dokumentacji 1 szt.
4. Rura ochronna np. BE 50 12m
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5. Rura ochronna np. SRS 110 84 m
6. Rura ochronna np. DVK75 24 m
7. Bednarka 3x20mm? 410 m
8. Fundament tnp. F-150/200 6 szt.
9. Stup latarni np. B-60 6 szt.
10. Wysiegnik 2m 2 szt.
11. Wysiegnik 0,5m 4 szt.
12. np. OPRAWA FLOAT LED 48 W (XT-E), IP-66 lub réwnowazna 4 szt.
13. np. 48 LEDS 500mA NW, IP-66 (prawa | lewostronna) lub réwnowazng 2 szt.
14. Skrzynka SOU 1 kpl.
15. Wktadka topikowa BiWts 2A 10 szt.
16. Przewdéd do oprawy YDY 3x1,5mm2 48 m
15. ZNAK U5c aktywny pcv +ZNAK C9 lub C10 4 szt.
16. Inne materiaty -

Dane katalogowe oprawy — oSwietlenie wysepki.
Temperatura Swiatta [K] 5000 3500,

Moc diod LED [W] 48,

Moc catkowita [W] 55,

Efektywnosc¢ sSwietlna [Im/W] 91 71,

Strumien $wietlny oprawy* [Im] 5000 3900,
Liczba diod 24,

Waga oprawy netto [kg] 8,1,

Objetos¢ jednostkowa [m3] 0,047,
Powierzchnia boczna [m2] 0,042,

Szczelno$¢ oprawy.

Dane katalogowe oprawy —oswietlenie przejscia.

Szczelno$é komory optycznej IP 66,
Odpornos¢ na uderzenia(szkto)IK 08 ,
Opornos¢ aerodynamiczna(CxS),

LED 20.13m?,

Napiecie zasilania230V - 50Hz,

Klasa ochronnosci | lub Il - zgodnie z normg IEC - EN 60598 (**) zgodnie z normg IEC - EN
62262,

Waga :LED 25kg.

Materials:

Korpus + obudowa : Odlew aluminiowy,
Klosz :Szkto,

Kolor :AKZO grey 900 sanded.
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Dane katalogowe stupa.

Wysokos¢ stupa H *m+ 6,

Grubos¢ Scianki stupa *mm+ 4,

Waga netto [kg] 21,1,

Orientacyjna objetos¢ jednostkowa (m3) 0,134,

Powierzchnia: aluminium szlifowane, anodowanie w 10 kolorach, kazdy z mozliwoscig
Wybtyszczania,

Opcja malowania proszkowego wg RAL (inne farby na zyczenie klienta),
Zabezpieczenie elastomerem w kolorze stupa do wysokosci

350 mm (inna wysokos$¢ na zyczenie klienta) wneka standard,
Pakowanie: widknina polipropylenowa,

Certyfikat bezpieczenstwa biernego 100NE2 .

10. Obliczenia techniczne

Obliczenia dotycza najdtuzszego obwodu
Dobor zabezpieczenia linii

Dane obwodu oswietleniowego
e Prad oprawy 48 LEDS 500mA 1o=0,5A, cos ® =0,9

Po1 =2 x 50W = 100W
przy cos =0, 9 odpowiada to pradowi fazowemu

P 100
=———=0,48 A
U=COSE 230+0.9

lo =

Dobieram zabezpieczenie na poczatku obwodu S 301 4A.
e  Prad oprawy ZNAK U5c aktywny pcv +ZNAK C9 lub C101,=0,15A, cos® =0,9

Po1 =2x10=20W
przy cos =0,9 odpowiada to prgdowi fazowemu

Dobieram zabezpieczenie na poczatku obwodu S 301 4A.
e Prad oprawy OPRAWAFLOAT LED 48 W (XT-E), IP-66 1,=0,26A, cos ® =0,9

Po1=2x48 =96W
przy cos =0, 9 odpowiada to pradowi fazowemu

P 96
= =0,46 A
U+COSZ 230+0.9

|0—

Dobieram zabezpieczenie na poczatku obwodu S 301 4A.
Spadek napiecia dla kabla zasilajgcego oprawy dla najdtuzszego odcinka:

AU Z2xnx L 2x0,52x170
—=——— x100% = ———— x 100%=0,33%
Un UnxSxp 230x4x58

Spadek napiecia dla kabla zasilajgcego znaki szykany pomijalnie maty .
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Skutecznos¢ ochrony przeciw porazeniowe;.

Obwod oswietleniowy posiada dtugosé 300m. Zabezpieczony jest wktadka topikowa
szybkg pradzie znamionowym 2A. przy zwarciu na koncu obwodu prad zwarcia
jednofazowego wyniesie
l2¢ = M= 118A

2-0,78
Przy tej wartosci pragdu wktadka topikowa BiWtz 2 przepali sie w czasie krétszym niz 0,1s.
Tak wiec ochrona jest skuteczna.

Obliczenia fotometryczne

Sprawdzenia, czy proponowane oprawy zapewniajg wiasciwe oswietlenie dla tej kategorii
drogi dokonano na podstawie obliczen programu komputerowego ,,DIALux 4.1”.

11. Ochrona przed porazeniami i uziemienia

Ochrona od porazen bedzie sktadata sie z ochrony podstawowej i dodatkowej. Ochrona
podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) zrealizowana bedzie przez zastosowanie
izolowania czesci czynnych.

Ochrona dodatkowa (przed dotykiem posrednim) zrealizowana bedzie poprzez
samoczynne wylgczenie zasilania. Realizowane jest ono przez zastosowanie
bezpiecznikdw — dla oprawy Bi-Wts 2A oraz wytgcznikdw nadmiarowo prgdowych typu
S301-B4 na poczatku linii w szafce SOU.

Ochronie przeciwporazeniowej podlegajg wszystkie konstrukcje wsporcze, skrzynki
na osprzet elektryczny, metalowe obudowy aparatow i urzadzen elektrycznych ktére
wskutek uszkodzenia izolacji mogg znalezé¢ sie pod napieciem. Wszystkie one beda
podtgczone przewodami ochronnymi w izolacji z6tto- zielonej do uziemionego zacisku
ochronnego i do przewodu neutralnego ,,N”. System sieci TN-C

12. Ochrona przepieciowa

Na ochrone przepieciowg instalacji sktadajg sie ograniczniki napiecia klasy ,B+C”
umieszczone w skrzynce SOU na stupie.
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13. Uwagi koncowe.

e Catos¢ robot wykona¢ z materiatdow fabrycznie nowych, posiadajgcych atesty
i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania na terenie kraju.

e Prace nalezy prowadzi¢ przez osoby posiadajgce wtasciwe uprawnienia budowlane
do prowadzenia prac w zakresie instalacji elektrycznych.

e Przy wykonywaniu robdt nalezy Scisle stosowac sie do postanowien zawartych
w obowigzujacych przepisach, normach i zarzagdzeniach oraz w Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — cze$é V — Instalacje Elektryczne.

Prace prowadzi¢ przestrzegajgc zasad BHP.
e Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na bezpieczenstwo pracy w poblizu czynnych
urzadzen i instalacji elektrycznych.

e Po wykonaniu wszystkich prac elektrycznych dokonaé wymaganych badan i pomiaréw
po montazowych zgodnie z normg PN — IEC 60364-6-61:

- rezystancji uziemienia
- rezystancji izolacji przewodow
- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowe;j.

Opracowat:

mgr inz. Marek Mejnatowicz
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